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ABSTRACT

Capabilities and confines of GIS technology in the mapping of the mosquito breeding sites on
the base of revelation of the background pattern. — The paper gives a methodological protocol
for the mapping and evaluation of breeding sites of mosquitoes and the structure of the GIS
which makes possible the selective BTI treatment of the habitats. The suggested method is based
on a case study carried out from 2006 to 2008 in the Balaton Region (Hungary). The practical
importance of the results are that the geographically exact patch maps of the mosquito breeding
sites make possible the detailed planning of the BTI treatments and minimization of the envi-
ronmental side effects.

1. BEVEZETES

Napjainkban a csipdszinyog-tenyészShely alaptérképezések, térkép-aktualizalasok
meggyorsitdsahoz ugyanugy, mint a BTI kezelések célzott, kdrnyezetterhelést minimaliza-
16 kivitelezéséhez elengedhetetlen a térképhelyes folttérképezés, a térinformatikai adatallo-
manyok és modszerek alkalmazasa. A légifotok ilyen céla felhasznélasdnak vannak el6z-
ményei, ill. azok alkalmazésa napjainkban egyre jellemz3bbé valik, azonban e technoldgia
lehetGségeit mas kutatasi teriiletekhez képest e téméaban joval ritkabban veszik igénybe. A
légifotok csipdszinyog-tenyészShelyek térképezéséhez vald alkalmazdsaban hosszu ideig
azok képszerkeszt§ programokkal torténd haszndlata volt jellemzS (pl. BOURGEOIS &
CaISsIE 1997). Az utébbi idében azonban a GIS technoldgia a tenyészShely-térképezésben
is el6térbe keriilt. Konkrét esettanulmanyokrol sz6l6 publikacié azonban viszonylag kevés
sziiletett/sziiletik a témaban (pl. SRIVASTAVA et al. 2001, 2003, Zou et al. 2006). Ugyancsak
—a téma tarsadalmi €s gazdasagi jelentGségéhez képest kiillonosen — kevés az ezzel kapcso-
latos kutatasi projekt-beszamol6 is (pl. HAUSBECK 2004, SCHAFER 2008).

* Megjelent: Markus, A., Kenyeres, Z., Bauer, N., T6th, S., Saringer-Kenyeres, T, & Saringer Gy.
(2009): The capabilities and confines of GIS technology in the mapping of the mosquito
breeding sites of the base revelation in a background pattern. — Acta Geographica Silesiana
6: 43-51.
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A csipGszinyogok kozosség-szerkezeti jellemzdire, ill. a csipdszunyog-egyiittesek
mintazata, valamint a novényzetmintazat kozotti kapcsolatok eldzetes vizsgalati ered-
ményeire alapozott hipotézisiink szerint térinformatikai médszereket alkalmazo, spe-
cialis vegetacio-térképezéssel készithets el a csipdszinyog-tenyészShelyek térképhelyes
folttérképe. A felvetés megvizsgalasanak kiilon indokoltsdgot adott, hogy a rendelkezésre
allo térinformatikai médszerek csipGszinyog-tenyészéhelyek térképezésére adaptalt
alkalmazdsara korabban Magyarorszdgon nem volt példa. Annak ellenére, hogy az
orszagban szamos olyan teriilet taldlhatd, melynek térségében a csipdszinyogok jelenléte,
a populdcidk egyedszdma kiemelt figyelmet és anyagi raforditast kap (pl. Balaton,
Tisza-t6, Dunakanyar, Velencei-t6). E helyeken ugyanakkor a kdrnyezetterhelés mini-
malizalasa is egyre fontosabb szempont, melyet a torvényi szabalyozas mellett a tarsa-
dalmi elvarasok is erdsitenek.

Az elemzések alapjaul szolgdlo vizsgdlatainkat Alsopahok, Cserszegtomaj, Gyenesdias,
Héviz, Keszthely és Vonyarcvashegy telepiilések kozigazgatasi teriiletén gytjtott adatokon
végeztiik. A csipdszinyog-tenyészShelyek legobjektivebb €s leggyorsabb térképezési mod-
szerének fejlesztése soran felhasznaltuk munkacsoportunk egyéb teriileteken szerzett ta-
pasztalatait, valamint T6th Sandor és Saringer Gyula tobb évtizedes gyakorlati munkéjanak
eredményeit is. Kozleményiinkben kettd, terepi mintavételezésen és szdmos szempontot fi-
gyelembe vev$ adatfeldolgozason alapulé modszertani javaslatot adunk kozre.

2. MODSZEREK

2006 és 2008 kozott Alsopahok, Cserszegtomaj, Gyenesdids, Héviz, Keszthely és
Vonyarcvashegy telepiilések kozigazgatasi teriiletén 620 csipGszinyog-tenyészGhelyen
végeztiink felvételezéseket (pontszertd adatok). A mintavételek sordn az aldbbi adatok
keriiltek rogzitésre: (I) Az élGhelyre vonatkozé abiotikus adatok: (1) a mintavételi hely
foldrajzi koordinatai; (2) a viz pH értéke; (3) vizhémérséklet; (4) szennyezettség (1-5
skélan becsiilve); (5) vizmélység; (6) atlatszosag (1-5 skdlan becstilve); (7) jelleg (allan-
do, id6szakos, vagy alkalomszeri); (8) a tenyészGhely viztértipoldgiai besorolasa; (11)
Az él6helyre vonatkozd biotikus adatok: (1) hindrvegetacio jelenléte; ill. (2) boritasér-
téke; (3) a tenyészoviz fedettségének mértéke (1-5 skalan becsiilve); (4) a tenyészdviz
arnyékoltsaganak mértéke (1-5 skalan becsiilve); (5) a tenyészGhelyen megnevezhetd
novénytarsulas és jellemzd novényfajok (Novényzet I=hydrophyta fajok, Novényzet
II=helophyta fajok); (6) a tenyészéhely koriili él6helytipus (A-NER kod); (II1) A csi-
poszinyog-egyiittesre vonatkozo biotikus adatok: (1) larvastiriiség (larvaszam/liter); a
larvakozosség (2) mindségi és (3) mennyiségi viszonyai.

A terepen rogzitett GIS adatok alapjan — a légifotok felhasznélasaval torténd — ut6-
lagos labormunkaval elkészitettiik a térség csipGszunyog-tenyészShelyeinek 496 foltbol
allo térképét. Tapasztalataink szerint a szamottevs novényzettel fedett élGhelyek koziil
(1) a kiszarado jellegti nddas, sdsos mocsarak; (2) az 4llando jelleg nadas, sdsos mocsa-
rak; (3) az idGszakos vizéllasokkal jellemezhet§ tide gyepek; (4) a nyilt kisvizek, ill. nagy-
vizek szegélyzondja és (5) a zart, fas vegetdcidtipusok hattérmintazatként egyedi szerke-
zeti és dinamikai jellemzdkkel bird csipGszinyog-egytitteseket hataroznak meg. A fenti
hattérmintazat folthatarai az esetek jo részében egybeesnek a csipdszinyog-kozosségek
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mintazatanak folthatdraival, ezért valgjaban e hattérmintazat térképezése — mint specia-
lis vegetaciotipus-térképezés — jelenti a csipGszinyog-tenyészShelyek térképezését.

A térképfoltokhoz kapcsoltuk a felvételi eredményeket rogzité mintavételi ponto-
kat, ezéltal részben Iétrejottek a foltdefinicidk (egy folthoz tobb mintavételi hely, tobb
mintavételi id6pont). A foltdefiniciok a kiilonféle szarmaztatott értékek, ill. tapaszta-
lati tényeken alapuld — gyakorlati szempontokat is figyelembe véve — kategorizalasok
altal valtak teljessé. A tapasztalati tényeken alapuld kategorizalasok a kovetkezGk vol-
tak: (1) csipdszunyog-egyiittesek szerkezeti heterogenitdsa alapjan kiilonboz6 szinte-
ken Osszevont (értsd: botanikai szempontbdl eredetileg kiilon kategdridba sorolt)
él6helykategoridk megnevezése; (2-5) A tenyészShelyek kezelési szemponti jelentSsé-
ge a tavaszi, nydri, Gszi és téli idGszakban; (6) A tenyészéhelyek kezelési szemponti je-
lentGsége a fajosszetétel alapjan; (7) A tenyészShelyek legjellemzébb kiterjedése; (8)
A tenyészShelyek kiterjedés-valtozasanak tipusai.

A csipbszinyog-tenyészShelyeket abrazol poligonok eldallitisa EOV vetiilet sze-
rint tortént, 1:10.000 méretaranyd topografiai térképek, valamint szinhelyes ortofotok
(georeferalt 1égifényképek) alapjan, az ArcGIS 9.1 (1999-2004) és az ArcPad 7.0
(2000-2005) programok hasznalatival. A pont- és folttérképek 1étrehozédsét és megje-
lenitését a lehet&ség szerint elérhetd hattértérképek mindegyikével teszteltiik, keresve
a célnak leginkabb megfelel§ dlloméanyokat.

3. A TENYESZOHELYEK TERINFORMATIKAI ALAPU RESZLETES
TERKEPEZESERE JAVASOLT ELJARAS

(1) Hattértérképek beszerzése

A terepi mintavételezés, ill. a feldolgozé munka soran szaimos georeferalt alaptérkép,
ill. 1égi- és trfelvétel alkalmazhato a csipGszunyog-tenyészShelyek térképezéséhez. To-
pogréfiai térképek esetében az 1:10.000 méretardnyu térkép alkalmazésa javasolhato,
~1 m/pixel felbontéssal. A térképezéshez a topografiai térképeknél sokkal jobban hasznal-
hatok a légi-, és trfelvételek. Ezek alap és kiterjesztett alkalmazhatésaga kozott azonban
jelentds kiilonbségek vannak. A nem kifejezetten csipGszunyog-tenyészéhelyek térképezé-
se céljabol késziilt 1égifotok/tirfelvételek fas vegetacidval fedett tertileteken — GPS-el torténd
pont-, ill. folthatar-meghatarozasokon tdil — nagyon korlatozottan, vagy egyaltalan nem
alkalmazhatok. A térképezéshez legjobban hasznélhat6 allomanyok kora tavaszi (lombfa-
kadés el6tti, ~februdr, legkésdbb marcius kozepe), egyedi lerepiiléssel allithatdk els. Fo-
ly6éartereken célszerd minimum két felvételsorozatot késziteni, egyet az emlitett lombfaka-
das el6tt, egyet pedig az elontéses idGszakban. Mind az egyedi repiilés, mind a nem a té-
mahoz készitett Iégifotdk esetén javasolt 0,4 m/pixel pontossagu ortofotdk beszerzése.

CsipGszunyog-tenyészShelyek térképezéséhez az RGB légifotok, az infraszines 1égi-
fotdok, a multispektrilis trfelvételek, a multispektralis €s hiperspektralis 1égifotok €s a 1é-
zerszkenner felvételek egyarant alkalmazhatok. Az emlitett lehetdségek koziil az RGB
légifotdk a kevés csatorna, a hiperspektralis allomanyok a tdlzott érzékenységiik (akar
100 méteres savsz€lesség mellett is az eltérd intenzitas miatt mesterséges heterogenitast
idéznek el§ a foltmintazatban), a 1ézerszkenner felvételek pedig erGsen behatarolt készi-
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tési idejiik miatt (lombmentes, minimalis talajvizszintd allapotok mellett készithetdk,
f6képp novemberben) kevésbé vehetSk szamitasba alkalmazasi lehetdségeik azonban
mindenképp megvizsgdlandok. Tapasztalataink szerint a csipdszinyog-tenyészéhelyek
térképezéséhez legalkalmasabbak a megfeleld idGpontbdl (lombfakadas elStt, vagy
lombhullés utdn, lehetSség szerint vizboritasos id6szak) szdrmazé multispektralis 1égi és
drfelvételek (pl. IKONOS), vagy az egyedi készitést infraszines légifelvételek. A foltok
és folthatarok beazonositasidhoz, valamint a mintavételezett foltokkal — hattérmintazat
alapjan — azonosnak tekinthetd foltok megrajzolasiahoz ezek nyujtjak a leginformativabb
és legpontosabb alapot. A digitalis alloméanyok beszerzéséhez TIFF formatumot, a PDA-n
torténd megjelenitéséhez mozaikolt ecw formatumot javasolunk.

(2) Pontszerii adatgytijtés

A feldolgoz6 munka sordn alkalmazésra keriil6 digitalis térképtartalmak segitségével
gyelembe vevé mddon végezziink adatgytijtést a vizsgalt teriileten (GPS-PDA eszkoz segit-
ségével). Ennek soran torekedni kell arra, hogy a mintavételi pontok a potencidlis tenyé-
sz6helyeken térben és id6ben minél diszperzebb mddon helyezkedjenek el, ezéltal minél
reprezentativabb informdaciokat gyijtsiink az élShelyek abiotikus és biotikus jellemzGirdl.
Minden mintavételi ponton minimalisan kertiljon rogzitésre: (1) a foldrajzi koordinata
(mér a terepmunka soran pontfedvény készitése javasolt); (2) vizhdmérséklet értéke; (3) a
mintavételi hely vizmélysége; (4) a viztér jellege (4lland6 vagy idészakos); (5) a tenyész6-
hely viztértipoldgiai besoroldsa; (6) a hindrvegetacié boritasértéke; (7) a tenyészdviz fel-
szinfedettségének mértéke (1-5 skélan becsiilve); (8) a tenyészéviz arnyékoltsaganak mér-
téke (1-5 skalan becstilve); (9) a tenyészGhelyen megnevezhetd novénytarsulas és jellemzd
novényfajok; (10) larvasiriség (larvaszam/liter); (11) a larvakozosség mindségi és mennyi-
ségi viszonyai (faj/egyedszam) [tovabbi, opciondlis adatgytjtési lehetSségeket 1d. ,,2. Mdd-
szerek”]. A mintavételi helyrdl célszert minden alkalommal dokumentécios fotot készite-
ni. Az adatokat mintavételi adatlapokon és tablazatos formédban egyarant érdemes tarolni.

(3) Folttérképezés

A terepi felvételezésnél megkezdett, majd zommel a feldolgozé munka soran el-
végzett folyamat sordn minden tenyészGhelyhez keriil egy lehatarolt folt, egyedi azono-
sitéval. A mintavételek ponttérképeinek elemei (mintavételi pontok) kolcsondndsen
megfeleltethetSk a tenyészShelyek folttérképének elemeivel (tenyészéhely foltok) (a
pontszerd mintavételek egyedi azonositdi a folt shape attribiitum téblajaban is rogzi-
tésre keriilnek). Bizonyos esetekben a kozeli, egymassal teljes hasonldsagot mutato foltok
egy azonosité alatt keriilnek bejegyzésre. Ilyenkor az egy azonositéhoz tartozo foltokat
jellemzd felvétel is kozos.

Ezt kovetben el kell végezni az elsGdleges adattabla szarmaztatott, ill. tapasztalati
tényeken alapul6 kategorizalassal 1étrehozott adatokkal torténd feltoltését. Az egyes fol-
tokon egyenként, minimalisan az aldbbi kategorizalasokat kell elvégezni: (1) A tenyészé-
helyek kezelési szempontu jelentGsége a tavaszi, a nyari, az Gszi €s a téli idGszakban; (2)
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A tenyészShelyek kezelési szempontu jelentsége a fajosszetétel alapjan; (3) A tenyészé-
helyek legjellemzGbb kiterjedése [pl. a: 10 m? b: 50 m?, ¢ : 200 m?, d: 800 m?, e: 800 m*f6-
16tt]; (4) A tenyészShelyek kiterjedés-véltozasanak tipusai. Javasolt kategoriak: a: Allan-
dénak tekinthetd (merev) tenyészéhely-folthatar, llandé vizboritas, b: A folthatar — a te-
nyész6hely méretéhez képest — kis mértékben mindkét irdnyba valtozhat, c: A tenyészé-
hely-folthatar — a tenyész6hely méretéhez képest — jelentGs mértékben valtozhat, a vizbo-
ritas altalaban rendszeresen fennall (éves szezonalitdsa van), a kiterjedés-véltozas jellem-
zGen lassu (~linedris jellegi), ritkdn rapszodikus, d: A tenyészGhely-folthatar gyakran és
— a tenyészGhely méretéhez képest — jelentds mértékben valtozik, a vizboritas rendszeres-
sége (talajvizszint jellemz§ éves ingadozasa, szezonalitasa) mellett az alkalomszertd valto-
zasok is gyakran jellemzik, a kiterjedés-valtozas gyors (~exponencidlis jellegt), e: A te-
nyészéhely-folthatar, novényzethez nem, kisebb-nagyobb geomorfoldgiai formakhoz ko-
tott. A vizboritas alkalomszerd, a kiterjedés-valtozas gyors (~exponencialis jellegt).

1. abra. Az ArcMap térképnézete és f6bb funkcioi
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A meniisor és a felsG eszkozsor a szokasos Windows programokéra jellemzd, a masodik eszkozsorban pedig
a térkép kezeléséhez sziikséges gombokat talaljuk (nagyitasi modok 4 gombja, kijelolt elemre nagyitds, moz-
gatas, teljes nézet, el6z6 ¢és kovetkezd nézet, a kijelolés 3 gombja, térképelemek kivalasztasa, informacio,
sziirés, XY hely keresése, mérések, hyperlink eszkoz). A térképi rétegre jobb gombbal kattintva érjiik el a
réteg kezelésére hasznalatos funkciokat. Ezek koziil a legfontosabbak az attribatumtébla megnyitasara, a
kapcsolt tdblak kezelésére, valamint a rétegre nagyitasra hasznaltak (fentrdl 3-5).

(4) Adatosszefiizés
A digitalizalt térképhez az elsGdleges adattabla az 1. tablazatban lathat6 oszlopokkal késziil.
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1. tablazat. A digitalizalt térképek elsédleges adattablaja

Mezo Funkcié Tipus Hossz Jelleg
FID A program sajat azonositd kddja a poligonokhoz Object ID 4 Szam
Shape A folt természetét jelolo, a program altal Polygon
létrehozott mezd
Terulet A foltok teriilete négyzetméterben Double 16 Szam
Ml Az elsddleges minta sorszama, a kapcsolasra Double 16 Szam
hasznalt mez6 (a kapcsolt tablaban a BLT N
mez6hoz)
M2-M12 A tovabbi mintak szama (ismételt felvételezés Double 16 Szam
esetén)
EV1 A tenyészOhely jelentdsége tavasszal Double 16 Szam
EV2 A tenyészdhely jelentdsége nyaron Double 16 Szam
EV3 A tenyészOhely jelentdsége dsszel Double 16 Szam
EV 4 A tenyészohely jelentésége télen Double 16 Szam
Meret A tenyészohely méretvaltozasanak tipusa Double 16 Szam
Jel faj A fajkészlet jelent6sége a bioldgiai Double 16 Szam
sziinyoggyérités szempontjabol
Hyperlink A csatolt adatlapokra mutat6 relativ elérési Gtvonal Text 15 Széveg
Centr X Folt kozépponti EOV [itt barmilyen, a Long 6 Szam

térinformatikai szoftver éltal hasznalt foldrajzi
koordinataformatum, vetiiletrendszer szerepelhet,
az EOV magyar] koordinataparjanak X értéke
Centr Y Folt kozépponti EOV koordinataparjanak Y értéke Long 6 Széam

Ezek utan a mintavételi adattibla atalakitasaval I€trejon egy, az elsGdleges adattab-
lahoz csatolandd tovabbi tablazat. A csatoldshoz az ArcMap program ,,Join” funkci6-
jat alkalmazzuk, amely teljes, kdzvetlen funkcionalitéast tesz lehet6vé, mintha a tabla-
zat az elsGdleges adattabla része volna. A kapcsolt tdbla adatoszlopait (az opcionalis
adatokat is rogzits felvételek esetén) a 2. tablazat mutatja. Az Osszes felvételi adatot
tartalmazd, nem kozvetleniil ,,JJoin” mddszerrel kapcsolt tablazat tartalmazza a 2.
tablazatban lathat6 oszlopokat, ezen kiviil még a tenyészShely megnevezésre hordoz
egy kiilon szoveges mezGt. A tablazat az ugynevezett ,,Relate” mddszerrel csatolando
a térkép elsddleges adattablijahoz, ugyanazzal az M1 mezdn, illetve az ebben a tabla-
zatban létrehozott JOIN mezdén keresztiil. A kiilén kapcsoldsi médszer indoka, hogy
egy-egy poligonhoz tobb sor is tartozik ebben a tablazatban, ami lehetetlenné teszi az
»egy-egyhez” kapcsolathoz hasznalhat6 ,,Join” alkalmazasat és az ,,egy-tobbhoz” kap-
csolatot lehetGvé tevs ,,Relate” keriilt kivalasztasra.

A mintavételi adatlapok word fajljai egységes elnevezést kapnak az elsGdleges
adattabla M1 oszlopahoz illeszkedGen. Azokhoz a foltokhoz, ahol tobb mintavétel is
torténik, Osszevalogatasra keriilnek az adatlapok az M1 utan elnevezett fajlba.

A rendszer lekérdezhetGsége teljes kord, az Osszes felsorolt adatra tetszés szerint
szlirhetd, azaz az adatok barhogyan levalogathatdak. A levalogatasra kiillonosen alkal-
masak a kotott kategériaszamu (szam vagy szoveg egyarant) adatok, ezért kiemelkedd
jelent6sége van a generalt mezSknek (gyéritési jelentOség, egyesitett élGhely-
kategoridk), de szinte barmelyik adathoz készitheté megfeleld szir6.
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2. tablazat. A kapcsolt adattabla adatoszlopai

Mez6 Funkci6 Tipus Hossz Jelleg

OID A program sajat azonositd kodja az Long 4 Szam
objektumokhoz

BLTN Az elsédleges mintavételek sorszama, a Long 6 Szédm
kapcsolatot létrehozé mez6 (az elsédleges
adattablaban az M 1mez6h6z)

INNO KOD A mintavételek kodja a jegyzokonyvekbol Text 9 Kod

DATE Datum Date 8

MONTH Hoénap Long 7 Szdm

SEASON Evszak Double 10 Szém

SETTLEMENT Telepiilés (kozigazgatasi) Text 15 Szoveg

HEIGHT M Tengerszint feletti magassag (méterben) Long 7 Szam

WBODY TYPE Viztértipus Long 9 Szam

WDEPTH AV Atlagos vizmélység Long 9 Szadm

W TRANSP Viz atlatszésaga, 5 fokozath skalan Long 7 Szadm

WATER CH Viztér valtozasanak jellege, 5 fokozatu Double 12 Szdm
skalan

TREATM Javasolt kezelési modok, 5 kategéria Text 7 Szoveg

CHAR 01 Jelleg Long 6 Szam

PH pH Short 4 Szdm

TEMP C Hoémérséklet Long 7 Szam

PWEED VEG Hinamdovényzet 0/1 Double 11 Szam

COVERAGE Fedettség, 5 fokozatu skalan Long 7 Szam

SHADING Arnyékoltsag, 5 fokozata skalan Long 6 Szam

HAB EHK SU Jelenlévé él6helytipusok ANER szerint Text 15 Szoveg

HAB EHK 1-5 Eléhely-tipusok egyenként, jelentéség Text 9 Szoveg
sorrendjében, ANER szerint

OEK 1 L. egyesitett élohelykategoriak Text 9 Szoveg

OEK II II. egyesitett él6helykategoriak Text 9 Szoveg

OEK 111 I1I. egyesitett ¢l6helykategoridk Text 9 Szoveg

H C EHK SU Tenyészohely kornyezetének éldhelyei, Text 9 Szoveg
ANER szerint

H CEHK 1-6 Tenyészohely kornyezetének ¢lohelyei Text 9 Szoveg
egyenként, ANER szerint

VEG HYDATO Hydatophyta vegetacio, tarsulasnév vagy Text 200 Szoveg
fajkompozicié

VEG HELOPH Helophyta vegetacid, tarsulasnév vagy Text 254 Széveg
fajkompozicio

COLL LARVA Gyjtott larvak (faj/egyedszam) Text 120 Szoveg

LARVA Larvak Text 5 Szoveg

fajnevenként” Larvak egyedszama fajonként Text 7-10 Széveg

(5) Megjelenités

2 2

A nyomtatasra alkalmas tematikus térképek eldallitasa, a grafikus fajlba torténd
exportalas és a nyomtatas az ArcMap programmal torténik. Minden egyes térképtipus-
hoz késziil egy térképi ,,Template fajl”, mely tartalmazza a jelkulcsot és a szelvényezést.
A nyomtatashoz elkészitett térképszelvények exportalasra keriilhetnek JPEG forma-
tumba is.

A kezelési, lekérdezési, megjelenitési lehetGségeket a 2-5 abrak szemléltetik.
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2. abra. Az attributumtabla és kezelése

kozponti EOV koordinata X | kozponti EOV koordinata Y | mintavétel kodszama

507225 160925 |A_004

507205 160952 | A_005

507220 161043 A_008

507854 160333 A_006
162204 F_001
162151 [F_002
161931 F_003 5|
161916 |F_004
158714 |Gy_004
158650 |Gy_004 —_————————
158550 |Gy_004 Turn Field Off
158809 |Gy_022 _
158787 Gy _023 Freeze/Unfreeze Column
158769 Gy _024 —_————————
159225 Gy_025
159246 |Gy_026
159202 |Gy_027 Properties...
159194 |Gy_028 e
159183 Gy_028 2007.02.23.
159185 |Gy_030 2007.02.23.
159175 Gy_031 2007.02.23.
159158 Gy _032 2007.02.23.
159137 |Gy _033 2007.02.23.
159092 |Gy_034 2007.02.23. |
N 516313 159042 |Gy_035 2007.02.23. |
H| 516227 159096 | Gy_036 2007 .02.23. |
<

|
Record: ﬂ _1’ 6 _}Iﬂ Show: W Selected Records (1 out of 443 Selected) Options  ~

el pd

Field Calculator, .

i
i © identify...
Kl B select/Unselect

" [ Clear Selected
- Copy Selected

Co L e e T e N N N N S S S S e e e P e P P )

3

| T e |

|

Az oszlopok fejlécére kattintva, a jobb gombbal elérjiik az adatok rendezésére és a szamolasokra szolgalo le-
hetdségeket, illetve az oszlopok kezelését. A legegyszertibb és sokoldaltian hasznalhato lehetdség az adatok
sorba rendezése, szarmaztatott adatokat pedig a ,,Field Calculator” funkciéval allithatunk el§. A jobb gomb-
bal az aktualis meniit jelenithetjiik meg. Kiemelten hasznos funkci6 a kivalasztott elemre nagyitas, ezzel a
térképi nézet ugrik a kivalasztott elemre vagy elemekre.

3. abra. A tablazat adatainak sziirése

Select by Attributes

viztér valtozasa S et s "1 Enter aWHERE clause to select records in the table window. El
4 24 Find & Replace... - —
] Method:  |Create anew selection ~l
g [=} Select By Attributes. .. VJ | —‘l il
T T ‘J "inno_keszthely. TERULET" o =1
— % E] Clear Selection = | "inno_keszthely.M1" = =
e 3 é : | inno_keszthely EV_1"
g [3] switch Selection | “inno_keszthely.EV_2" -
5] select al = "inno_keszthely.EV_3" =
5 - i “inno_keszthely.EV_4" b =
3 addFeld...
1] Ee = <> Like | {1
5 Turn Al Fields On = 2 N
5 N > >= N 3
5 Restore Default Column Widths 4
3 —— < <= Or 5
3 Related Tables » =
3 "I 0 Not =
2 A Create Graph...
5 Is ] Yalues | GoTo:
3 Add Table to Layout ) ; = -
3 —{ SELECT " FROM inno_keszthely_inno_join WHERE: =
= | e | [finno_kesatheEV_2" = n
— ——?@Er‘nt... = =
: Reports » - —
5 Export...
] Clear | Vet | Hep | toad. | sae. | |-
Appearance. .. = —
1443 Selected) opuons I Close

A téblazat aljan 1évé ,,Options” meniiben az adatok kezelésére szolgalo funkcidkat kereshetjiik, rendezhet-
juk, szerkeszthetjik. Emellett levalogatasokat, sziiréseket végezhetiink. A jobb oldali képrészen a sziirés
(Select By Attributes) ablak lathaté. Ebben meg kell adni a valogatds alapjaul szolgal6 oszlopot, kivalaszt-
hatjuk annak sziikséges értékeit, vagy intervallumot irhatunk be a szamunkra megfeleld logikai képlet
szerint. Itt tolthetiink be az eldre elkészitett szlirGket és menthetjiik el frissen készitett képleteinket is. A
sziirés az ,,Apply” gombbal végeztethetd el.
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4. abra. Rendezett tablazat és csatolt tablak kezelése

x & A e i3 B2 aBEA Y i Al 2T o 5 LR R T
b 0 0g 6
foltteriilet a jelentGség tavasszal ielentéséq nyéron R e
3 44 514 #4 Find & Replace... ]
480 394 5 = = 3
I: 2261 338 2 S Select By Attributes... Y
563 513 2 d
291 340 E] Clear Selection
il 21861 a01 Switch Selection
i 17 338
i a0 507 Select All
A 110 508 3
E 152 566 Add Field...
55 515 Turn All Fields On
3 509 4
< 4 510 4 Restore Default Column Widths
138 511
2499 518 mintavets inno_table
966 14
685 Q01 i A Create Graph...
721 342 3
373 343 4 Add Table to Layout
185 16 4
o~
2812 344 15 Reload Cache
443 391 o
3288 387 & print...
I a7 346
134 345 feore 4
3 23 345 5 Export...
g A2 ) Appearance...
Record: 2] j 1 jﬂ Show: | Al Selected Records (17 out of 443 Selected) - B
E LT 7 —
ves Y

A tablazat alatti gombsoron lehetSségiink van az Osszes, vagy csak a kivalasztott elemek megjelenitése kozott
vélasztani. Az ,,Options” meniibdl indithatjuk a kapcsolt relacios tdblak megnyitasat is (melyeket a tobb-
az-egyhez kapcsolodasok miatt haszndlunk), ahol azok a sorok lesznek kijelolve, melyek ebben a tdblaban
kapcsolattal birnak. Ez forditva is mtikodik, a relacios tablaban levalogatott vagy kijelolt soroknak megfeleld

attribatumokat kereshetjilk meg igy egyszerten.

5. abra. Kapcsolt dokumentumok megjelenitése

2611 - Microsoft Word
E&jl Sgerkesztés Nézet Beszirds Formdtum  Eszkietk Téblézat Ablask  Sigd

Displey [ Source |

- @ Analysis Tools
@ Cartography T =

- @ Conversion Tol
1 @ Data Manager

o\ o e- |
Az adattablakba nehezen, vagy csak jelentds informéciovesztéssel beilleszthetd adatokat egyéb programo-
kon keresztiil kdzvetve is elérhetjiik. Kiilonosen alkalmas ez az adatbazishoz kapcsolhatd képek, vagy az
eredeti felvételi jegyz6konyvek megjelenitésére. A ,,Hyperlink” funkcid beallitasa és az attributumtablaban
az elérési utvonal elGéllitasa utan a ,,Hyperlink” eszkozzel a kérdéses térképi foltra kattintva kozvetleniil a
hozzarendelt programban nyilik meg a beallitott dokumentum. Ennek haszna a teljes korti adatelérésben
mutatkozik meg.

D& | Mentssmaskent... S8 SR Y L 2RSS © -
= £ Layers z
Normél + 11 pt,  Times New Roman 21 E

800 viesgsar | L1 e [F]p a 2

a [E%--vxw 13i4ese 80109+ 1-10 1 10 1R+ 1 13 14 1 115+ 1161
E e m——

] - iposminyoglarvakenyészo) antarto lapi: [ 2007:]  Balatons 3 -

s [ Sorezin: K148 (611% Tz, 105 ] Afsete) A0pariya 2007 0327 5[ & e

= 0 szelvényel s T s o

| | Telleg: alkalomszers /3QEsmakes. /- allmdbn__| Vieepns: 16105 [PEe% e ‘
@ O gyenesdisdl = [atassisig: ig: [ = I
® O alstpahokfl g, hui 5 I [ ety - BS, R3n e
5 O kesathely I . [Ackabcsbuty s bl was [ Ry I
= [ Wovayze T Zowamnadl oviyaet I Dica Aacas Cares Qumiiamnss s poeusiocain. il recia: I
w0 vonyarcval] 5 [x
= O cserszeqr 2 . "
# [ topografiall w
# O topo10 sz Sl

Tkép (110900, tdpeaeiiy 32 20410

Oldal 1 52 1 11 ATIR

Hely 2,2cm  Sor 1 Magyar
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4. A TENYESZOHELYEK TERINFORMATIKAI ALAPU GYORSITOTT
TERKEPEZESERE JAVASOLT ELJARAS

Gyakran el6fordul, hogy a kivitelezés mielGbbi megvalositasa, ill. a részletesen fel-
dolgozott teriiletekre vonatkozo térképek aktualizaldsa sordn nincs lehet&ség/sziikség
a fenti mddon leirt részletes térképezésre. Ez esetben az alabbi — szintén térinformati-

sz

2 .

ismereteket szintetizalt mdédon hasznalo — egyszertsitett térképezési modszer alkalma-
zasat javasoljuk.

A térképezési munkahoz kapcsolddo terepbejarasokat RGB légifotok és topogra-
fiai térképek segitségével végezziik el. A terepbejarasok, ill. az utdlagos feldolgozd
munka alapjan készitsiink feljegyzéseket, melyek terepi GPS-mérésekkel 1étrehozott
pontfedvényhez kapcsoltan tartalmazzak a kovetkezdket: (a) larvaegyiittes mindségi
és menynyiségi jellemzdire vonatkoz6 adatok; (b) a tenyészéhely novényzetének leg-
fontosabb vonasai (el6fordulé novényfajok, élGhely-tipus); (c) a csipdszinyog fajok és
larvaegyiittesek él6helyfiiggésén alapuld, a human jelentGséget €s a bioldgiai kezelések
kivitelezésének lehetdségeit is figyelembe vevs specidlis él6hely-kategdria (utébbiakat
1d. in KENYERES et al. 2010).

A tenyészbhelyeket megjelenitd poligonokat ezutdn — a fent leirt tavérzékelési
adatok koziil a rendelkezésre 4ll6 legjobb felbontast és a témahoz legjobban alkalmaz-
hat6 allomany hasznélataval — kézi interpretdcidval allitsuk eld, de lehetGség szerint
mind nagyobb teriileten alkalmazzunk spektralis elemzésen alapulé automatikus vek-
torizalast is (Id. in SZABO et al. 2010).

A tenyészGhelyeket a felvételezés soran tapasztalt legnagyobb kiterjedés mellett
abrézoljuk. A foltok kategorizaldsa (a human jelentGséget, a bioldgiai kezelés lehetd-
ségeit egyarant figyelembe vevd specidlis él6hely-kategoridk alkalmazaséaval, 1d. fent) a
fedvény (.shp) attribitum-tablazataban is torténjen meg. Torekedni kell arra, hogy az
azonos tipusba sorolt csipdszunyog-tenyészéhelyek élGhelyi korilményei, a benniik
el6forduld csipdszunyog-egyiittesek fajosszetétele, éves dinamikaja azonos legyen, ez-
altal a térképhelyes foltok kategorizalasa biztositja a foltjellemzések megadasat is. A
foltok kategorizdlasa a heterogén élGhely-szerkezet( foltok esetén az adott foltban do-
mindnsnak tekintett koddal torténjen.

A térképi megjelenités és nyomtatds abrazolasi egysége az EOV 1:10.000 méret-
aranyu topogréafiai térkép szelvénykiosztasa legyen (fajlnévben is alkalmazva a térkép-
szelvények azonositoit).

A konnyebb alkalmazhatdsag érdekében készitsiik el a folttérkép kml kiterjeszté-
st véltozatat is. A gyakorlati kivitelezéssel és finanszirozéssal kapcsolatos munka el§-
segitése érdekében hatdarozzuk meg az egyes tenyészShely-tipusok teleptilések kozotti
megoszlasat.

5. KONKLUZIO

A fent leirt mddszereket szamos, a csipGsziunyog artalom szempontjabol kiemelt
jelentdségl teriileten sikeresen teszteltiik.
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A csipGszunyog-tenyészShelyek térinformatikai lehetdségeket adaptalo térképezé-
sével eldallitott, vektorizalt, térképhelyes folttérképek nagy elénye — mind a részletes,
mind a gyorsitott eljaras alkalmazasa esetében —, hogy aktualizilasuk is gyorsan, az
alaptérképezéshez képest Iényegesen kevesebb terepmunkaval elvégezhets. Az aktua-
lizdldsok a véltozdsok (antropogén hatasok, csapadékhullas rapszodikussa valdsa)
itemének ismeretében altaldban minimum 3 évente latszanak sziikségesnek. Utdbbi
feladat elvégzését nagyban segitené az adott idészakban aktualisnak tekinthet$ egyedi
1égifot6-sorozat (lombmentes dllapot, elontéses allapot stb.), vagy értékelésre alkalmas
idépontban késziilt multispektralis drfelvétel-sorozat rendelkezésre éllasa.

Az eredmények természetvédelmi gyakorlati jelentdsége, hogy a csipGsziinyog-
tenyészGhelyek térképhelyes dbrazoldsa a BTI kezelések szdmara megteremti a térben
és idében pontos kijuttatds és a kornyezetterhelés minimalizalasanak lehetGségét.
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