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OsszefoglalasA balatoni szinyogkutatas rovid térténefehazai csipszinyog
kutatast 1937-ben drincz Ferenc kezdte meg. 1937-1944 kozott Makaradr@y
irdnyitdsaval Mihalyi Ferenc (19348, Lovas Béla és Székely Sandor végeztek
kutatdsokat a Balaton térségében. 1938-1939-béagyar Bioldgiai Kutatd Intézet
keretében Balatoni Szlnyogvizsgald Alloméast hozédke, amelyben Mihalyi Ferenc
két nyaron at dolgozott. 1939-ig 26 d&spunyog faj valt ismerté a t6 koril. 1950-1951-
ben Mihalyi Ferenc, Soés Arpad, Sztankayné Gulyamyddina és Zoltai Nandor
végeztek kutatdsokat a cé$zunyog fauna felderitésében és védekezési moHszése
tettek javaslatot. A két kivalé taxondmus: MihdRgrenc és Sods Arpad, 1950 — 1951-
ben mar 31 csifszinyog taxont mutatott ki a Balaton kornyékét973-ban a Balaton
északi partvidékén Kecskeméti Istvan és Toth Sanéigeztek faunakutatast. 1976-ban
a Balatoni Intéé Bizottsag (BIB) elndkének (Rosta Sandor) émédrnokének (lllés
Istvan) felkérésére, Saringer Gyula, biolégusoldsdbrvosokbdl all6 Munkabizottsagot
szervezett, amelynek feladata a 6shinyog-populaciék taxonémiai és biondmiai
vizsgalata, valamint a légi Uton elkéddtt kémiai gyéritések dhontjanak
meghatarozasa rendszeres ésfinyog ériiségmérések alapjan, tovabba a kezelések
hatasfokanak megéllapitasa is feladataik kbzézaittoA Munkabizottsag tagjai voltak
az elmdlt 29 évben: Téth Sandor, Kecskeméti Isttdarkai Laszlo, Kolis Gabor,
Bozai Jozsef, Milinké Istvan, Kenyeres Zoltan, Babierbert és Saringer Tam@Both
és Saringer, 2002)

A csipdszanyogok elleni védekezés terén forduldpontnaknéipft az 1986-0s
esztend, ugyanis ekkor kezdtiik el Szalay-Marzs6 Laszléva@aaillus thuringiensis
subsp israelensis (BTl) H-14 serotype spoéraszuszpenzioval, mint |lgad
inszekticiddel a larvatenyé&shelyek vizében a larvak elleni védekezési kisékiet
(Séringer et al., 1998a) Hogy a mobdszert légi uton is alkalmazni lehessen,
elengedhetetlen volt az alland6 éésizhkos larvatenyéézelyek rendszeres vizsgalata.
Ez rendkivili feladatot jelentett a Munkabizottsagjai részére, amelyet pénzhiany
miatt csak részben tudtak teljesiteni. 1996 és X@@dtt nyilott lehdtség részletesebb
térképezésre, amelynek eredményei alapjan, manafsdmologiai és 4 kémiai
inszekticides kezeléssel torténik a to térségélgpyakorlati védekezés.
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Bevezetés
Az 2005. évben végzett kutatasaink cétkétsei az alabbiak voltak:

1. A to kordli térség csifszunyog-faunajanak taxonomiai felmérése,
beleértve a taxonok mennyiségi vizsgalatat is.

2. Az ismert csipszunyog-tenyésinelyek jelenlegi allapotanak
rendszeres, monitoring-jellég  mintavételezése (larvak
egyedszamanak és fgjlési stadiumanak szambavétele).

3. Standart mintavételi pontokon, a a&punyog-8riség nyomon
kovetése kora tavasztézig.

4. A kiemelked egyedszamban &brdulé és szunyogértalmat okozo
fajok populacidinak és é&hely-igényeinek alapos vizsgalata.

5. A biologiai inszekticiddel valé védekezés minél lezsébb ko
elterjesztésének megalapozasa ceéljabol, a gyésitdsbvonhato
larvatenyési-helyek felderitése és térképezése.

Anyag és modszer

Mind a larva, mind az imagoé felvételi modszerekzl€tes leiraséat
Saringer et al. (1998b), Saringer és Toth (200001202002, 2003),
tovabbaToth és Saringer (1997, 200®)unkai tartalmazzak. 2005-ben
kerllt tesztelésre a ,Szunyogfald” készulék, amegszthelyen kerdilt
beallitasra julius és augusztus honapokban. A kéiszltal begyjtott
temérdek anyagbdl, eddig csakdstény imagokat hataroztuk meg.

Eredmények és megbeszélés

A 2005. évi vizsgalatok eredményeit nagyban megbatak az
id6jarasi viszonyok. Az 1999 és 2003 kozotti aszakesket, 2004-ben
mar csapadékosabb tavasz és kora nyar kovette,eknam lett a
kovetkezménye, hogy bizonyos teny@saly-tipusok teriletnagysaga és
azok szama a vizsgalt teruleten jetesein megétt. A Balaton vizszintje
is kisebb mértékben emelkedett. A 2005. évben pedgpkévi atlaghoz
képest, még a 2003 atti éveknél is tobb csapadék hullott. A
csapadéktdbbletnek koszonbext a térségben, a tobb éve szaraz
larvatenyési-helyek ismét megteltek vizzel, ezzel lényegeseagyoiab
tenyésdhely fellletek alakultak ki. Ehhez jarult, hogy @gnbtt vizszint
nyoman, a Balaton parti tenyéselyek, agymint a parti nadasok kéils
szegélye, a magas sasos, zsombékos teriiletek,samaiek és degradalt
szarmazékaik kozll szamos ismét viz ala kertilt, ragyban novelte a
larvatenyési-helyek felliletét.



Mint ismeretes, a csfgzunyog tojasok dormancia képessége
lehetvé teszi, hogy a kiszaradt tenyéiselyeken a tojasok néhany évig
életképes Allapotban maradjanak. Ismételt viz akrulé&sukkor
aktivizalodnak(Becker et al., 2003)

A 2005. évben, a Balaton térségeben tobb alkalontapdsztalt
csippszunyog gradaciok kialakuladsahoz a fentebbi téflyéz nagyban
hozzajarultak. A csapadékoséstakokat, hosszabb-révidebb szaraz és
meleg idszakok kovették, melynek soran a larvdk rovidebb athtt
fejlodtek ki.

A 2005. évi nyér végi gradaciok, minden bizonnyatdsitjdk a
nagyobb szamu attetetojasok lerakasat, antibkévetkezik, hogy 2006-
ban ismét jelerds szamu fajpopulaciéo megjelenésével kell szamolni.

A 2005. évben, Balatonszepezd és Keszthely koaéttszakasz 209
kiemelten fontos cs{szunyog larvatenyéézhelyét kerestiink fel. A
mintavételek soran, nagyobbrészt a korabban manéfel és rogzitett
tenyésdhelyek jelenlegi allapotat rogzitettiik, ami terne#ezen a
csapadekos évjarat miatt nagymértékben valtozottérte Gjabb
tenyésdhelyeket is szamba vettiink. Minden régi és (] temfelyrdl,
nyilvantartasi lapkészilt, amely a kévetkéket tartalmazza: Sorszam. A
felvétel idbpontja. Adatszolgaltatdk nevének roviditése. TdiEpl
(kbzigazgatasi hovatartozas). Kozelebbi (foldrajzigv. Pontositas
(térkép). Foldrajzi koordinatak (szélesség, hosszudTM kbd). Méret.

A teleplléshez tartozo teljes viztér. A vizsgakkasz teriletnagysaga.
Mélység. Viztipus. Jelleg (allandé vagy ésdakos). Viz &fok.
Vizminéség (szennyezettség, atlatszosag, pH). A tefgész
faunajdnak jellemzése (lantmség /larval/liter/, imagdsiség
[csipés/oral, dijtott larvak, gyjtott imagok). Novényzetboritas eés
megnevezhét novénytarsulas. Novényzet (fajosszetétel). Térkép.
Térképlap azonosito. Tenyésely foto.

A felsorolt adatokra azért van szikség, mert a 6egijmyog
fajpopulaciok bizonyos biotop viszonyokhoz vannékvie.

Viztér-tipoldgiai nédpontbdl,Dévai et al. (1992%zerint, a Balaton
litoriprofundalis tipusu sekély t6. A térségberfetdulnak: kopolyak,
kistavak (t6écsak), fetk, mocsarak, kisvizek: tompolyok, pocsolyak,
dagonyak, tocsogok és telmak.

A larvatenyésé-helyek felmérésekor, a helyszinen GPS segitségével
hataroztuk meg a tenyégrely foldrajzi koordinatait. Megallapitasra
kerdlt, a mintavételi hely UTM kdédja (Universal Tisverse Mercator =



Altalanos Merkator Vetillet) 2,5 x 2,5 km-es néggketszerinti
bontadsbanToth, 1987) Digitalis térképek segitségével allapitottuk meg
a larvatenyédizhelyek méretét, és térinformatikai program seg#sél
digitalizaltuk a mintavétel helyét, amelyet 1:2%0@éretaranyu térképen
abrazoltunk. A larvatenyédzelyek becsilt terlilete 754,19 hektar volt.

A tenyéssdhely novényzetének felvételezése alapjan
tajekozodhatunk a mintavételi pont kozvetlen koke@yeek biotdpjarol és
névénytarsulasairdl, ezaltal:

— annak természetességi allapotardl (fajgazdagsagerkezeti
véltozatossag, mozaikossag/egyvigsey stb.),

— az egyes indikator fajok segitséget nyuUjtanak atipuig
kategorizalasaban,

— segit a mintavételi pontok Ujbdli felkeresésébeazemositasaban,

- jelents vegetacio-valtozas (vizviszonyok valtozasa, betlyg stb.)
esetén a valtozads iranyarol, annak méridkérhelyes
véleményalkotast tesz leligé,

— kozvetett kapcsolatok altal, 06sszefiggésbe hozhagyes
csipbszunyog-egyuttes tipusokkal.

Az egyes tenyéshelyek Ujbdli felvételezésének fontossagat, a
kovetked példan mutatjuk be. A Tapolcai-medencében a PFatéics
Eger patak kozeli részein 2005. augusztus 17-érk dgsméreti
larvamentes csapadékviz altal6@lt pocsolyakat jegyeztink fel.
Augusztus 20-a utani csapadékaossizbk alatt az Eger patak kiontésekor,
a rét nagy része viz ala kerult. Augusztus 28-anmagy larvasriséget
tapasztaltunk a megnagyobbodott tenyésiyen, ami jelerits részben
okozoja volt a koérnyék telepilésein, szeptemberjéelekialakult
rendkivll nagy csifszunyog-ériiségnek.

Tapasztalataink szerint, -6lég a rbstényimagok — a fejdési
helylk®6l gyakran nagyobb tavolsagra, néha tébb km-re grathatnak.
Ez az ismeret, a Balaton esetében is indokolttai s Ugynevezett
hattérovezet, pl. a déli partkdzeli berkek, a Tepemedence mélyebb
fekvédi mocsar- és laprétjeinek culicidologiai vizsgalatat

A larva mintavételek és imag@rsiség-merések soran 2005. évben
(@prilis kozepail szeptember kdzepéig), 8376 egyedetijigytiink be.
Ebbsl 3482 imégd és 4894 larva, ill. bab stadiumu volt.

Az egyes fajok larvapopulacidinak mennyiségi vismh az 1.
tablazat tartalmazza.



A csipéskozben dytott nostény imagok fajspektrumat és
mennyiségi viszonyait a 2. tdblazat foglalja magaba

Az 1. tdblazat adatai szerint, 18 ¢&pinyog taxon larvdja, illetve
babja kerllt € a larvatenyésizhelyek térképezése soran. Mint az 1.
tablazatbdl lathatd a legnagyobb egyedszambdal@s szunyog (Culex
pipiens,2615 egyed, 53,43%) fordultéelezt kbvette az embert szintén
nem tamaddyyriris szunyog (Culiseta annulatd?259 egyed, 25,73%).
Az embert mindig agressziven tamagi@trd szunyog (Aedes vexarss)
harmadik helyet foglalta el (439 egyed, 8,97%). EExazalék felett
részesedést ért el még ardei szinyog (Ochlerotatus cantark94
egyed, 3,96%), a gyakotavaszi szunyog (Ochlerotatus cataphybs,
egyed, 1,39%), doltos malariaszinyog (Anophel@saculipennis,61
egyed, 1,25%) és amldalfoltos szunyog (Ochlerotatus sticticuds
egyed, 1,33%).

Csipés kozben dgytott néstény imagok adatait magaba foglald 2.
tablazat szerint, gyotrs szunyog (Aedes vexarddl) az el$ helyen (1819
egyed, 52,44%). Ezt koveti, az elmult évekhez hi@som most is a
balatoni szunyog(Ochleroptatus annulipes658 egyed, 18,97%). A
harmadik helyre azldalfoltos szunyog (Ochlerotatus sticticus59
egyed, 16,11%) kerdilt.

1. tAblazat. A larva anyagban &lordul6 csiszinyog fajok mennyiségi viszonyai
(Balaton, 2005)

Taxon Egyedszam D %
Anopheles maculipennis 61 1,25
Aedes cinereus 16 0,33
Aedes rossicus 1 0,02
Aedes vexans 439 8,97
Ochlerotatus annulipes 23 0,47
Ochlerotatus cantans 194 3,96
Ochlerotatus caspius 23 0,47
Ochlerotatus cataphylla 68 1,39
Ochlerotatus flavescens 6 0,12
Ochlerotatus sticticus 65 1,83
Ochlerotatus rusticus 22 0,45




Culex modestus 21 0,43
Culex pipiens 2615 53,43
Culex hortensis 10 0,20
Culiseta annulata 1259 25,73
Uranotaenia unguiculata 17 0,35

A kovetked fajokat gwijtottik meég: mocsari  szunyog
(Coquillettidia richiardii, 122 egyed, 3,52%), foltos szunyog (Culex
modestus,101 egyed, 2,91%), aardei szunyodOchlerotatus cantans,
88 egyed, 2,54%) és \@roshatu szanyog (Aedes cinerebZ egyed,
1,64%).

A tesztelés alatt allg,Szunyogfald” készilék, az altala fogott
néstény egyedek feldolgozasa alapjameacsari szunyog (Coquillettidia
richiardii, 235 egyed, 45,28%), gyotré szunyog (Aedes vexark}6
egyed, 28,13%) és dalos szunyog (Culex pipienk22 egyed, 23,51%)
részesedeést ért el. A tbbbi négy faj 0,19 - 2,12%6k valtozott.

A tovabbiakban roviden kozoéljuk a Balatoniikkebb térségében
eléforduld  csiszinyog populaciok dominans fajainak  évi
fejlédésmenetét.

Gyotré szanyog (Aedes vexans Meigen, 1830)

Evi tobb generacidja van. Tavasziéézig gyijthets. Tomegesen
juniustdl nyarvégéig fordul &l Tenyés#éhelye: nedves rét, pangd
csapadeékvizes tertlet. Migralé faj, 5-6 km-t képewegtenni. A
szanyogartalomban kiemelt szerepe van. 2005-befpéxskdzben
begyijtott anyag 50 %-at tette ki.

Balatoni szunyog (Ochlerotatus annulipes Meigei30).8

Evi egy generacibja féjtlik. Larvaik Bleg a szennyezett vizekben
fejlodnek. Imagoi méjustol augusztusig zaklatjak az emhbérvai 2005-
ben aprilis elején, kbzepén jelentek meg.

2. tAblazat. A csipés kdzben ditott néstény csifiszinyog imagok fajosszetétele,
ill. mennyiségi viszonyai (Balaton, 2005)

Taxon Egyedszdm D %
Anopheles claviger 21 0,61
Aedes cinereus 57 1,64
Aedes rossicus 6 0,17




Aedes vexans 1819 52,44
Ochlerotatus geniculatus 12 0,35
Ochlerotatus annulipes 658 18,97
Ochlerotatus cantans 88 2,54
Ochlerotatus caspius 15 0,43

Ochlerotatus excrucians 5 0,14
Ochlerotatus flavescens 3 0,09

Ochlerotatus sticticus 559 16,11
Culex modestus 101 2,91
Uranotaenia unguiculata 3 0,09

Coquillettidia richiardii 122 3,52

Foltos szunyo@Culex modestus Ficalbi, 1890)

Evente tobb generacidja van. Nadasok parblifesekély vizét
kedveli. Imagéi csak 100-200 méter tavolsagban jakgyel a
tenyésdhelyet. Nappal is tamadjak az embert. 2005-ben, agas

Mocsari szunyog (Coquillettidia richiardii Ficalbi,889)

Balatonra jellem& faj. Az embert agressziven tamadja. Larvai
légzcsoviket a vizindbvények gyokerébe vagy a gyokérmakyékébe
furjak és oxigénszikseégletiket annak szovéteibdezik, mikozben a
noévényen rogzilve élnek. Larvainak &jése 9-10 hdnapig elhiuzodik,
ezért csak alland6 vizben él. Az imagoinak rajzéasdus elejéll
szeptember kdzepéig tart. Az elmult 20 évben, sskiizben gijtott
egyedek 70%-at tették ki. Szennyezett vizeket Kddve005-ben,
mindossze 3,52%-at tette ki a béfitt taxonoknak.

Dalos szunyog (Culex pipiens Linnaeus, 1758)

Legkdzonségesebb hazai szunyogfaj. Evente tobb euke
fejlodik. Lakdhelyek kornyékén elhelyezett 6ezet felfogd kadak,
hordék vizében fefldnek larvai. Nstényei madarak vérével
taplalkoznak, az embert nem zaklatjighsszel épiiletekbe (istallokba,
pincékbe) és barlangokba huzdodnak telelni. 2005-kenbegyijtott
larvaanyag 53,43%-at tette ki. Imagoit csipés kiztem gyijtottik. A
~Szunyogfald” altal gyjtott imagdanyag 23,51% volt ez a faj.



Gyririis szunyog (Culiseta annulata Schrank, 1776)

Evente tobb nemzedéke figik. Larvai a rothadd lombot tartalmazé
vizekben fejpdnek. Imagoi szabadban, ritkan lakasban is zakla@
embert. Télen is aktivakitbtt lakasban. 2005-ben, a béggtt larvak
25,73%-a tartozott ehhez a fajhoz. Imagoit csigab&n nem gijtottik.

Kovetkeztetések

1. A Balaton térségében 29 éve folyamatbans|éegi Uton tortéé
csipiszunyog gyéritésnek, a bioldgiai inszecticid habmaiasaga 6ta
(1990-es évek eleje), az a célja, hogy a kémiaiekisciddel valo
kezelések szamat minél kisebb terilletre szoritssgea. Mas szoval
elsssorban, ne a rajzé imagok, hanem mar a larvak kbedidjon el
a védekezés.

2. Ahhoz, hogy a biologiai inszekticides védekezéshéhinagyobb
hatasfokkal lehessen elvégezni, minden évben pamtdsl kell
térképezni a térségben téallandd és iszakos csifiszinyoglarva-
tenyésdhelyek nagysagat és pontos helyét. Sajnos csalg aadi
ideig lehet a larva egyedszdmot csOkkenteni a @iald
inszekticiddel, amig tenyé&izelyeket a ndvényzet be nem boritja.
Utébbi esetben mar a BTl spéraszuszpenzié nem tjubiea a
larvatenyési-hely vizébe. Ebbl kovetkezi, hogy csak aprilistol
junius elejéig hatasos a légi Uton végzett biolbdgszekticides
kezelés.

3. 2005-ben a larvatenyé&shelyeken 18 larva taxont @yottink be.
Ezek kozul mindéssze 3 taxonnak a részesedésetdnated) a kozel
9%-ot, a tobbi 1% alatt maradt (l. tablazat).

4. A csipés kodzben bedjott taxonok szama 14, etlb3 taxon 18%
feletti értéket foglalt el, a tébbi 3% alatt vah ¢ablazat).

5. A larvatenyesé-helyek o6koldgiai adatainak rogzitésére, ugynevezet
Nyilvantartasi lapot szerkesztettiink, amely tartslpa azokat az
abiotikus és biotikus faktorokat, amelyek nagymnidoen
befolyasolhatjdk az egyes fajok popuplaciéinakasjitnamikajat és
gradoldgiai viszonyait.

6. Ma mar, 29 éves vizsgalataink eredményei alapjistbiztonsaggal
kijelenthetjuk, hogy a légi (ton torténbiologiai és kémiali
inszekticides védekezések émbntjat csak rendszeres larva
mintavételek, és imagodiség-merések alapjan lehet meghatarozni.
A menetrendszér kéthetenkénti légi Uton torténkezelések, a



szunyogpopulacidk kérnyezeti tényil vald fliggése miatt, nem
érhetik el céljukat.

7. Amig csak a jelenlegi pénzosszeg all rendelkeza&dralatoni térség
csippszunyog gyéritésére, addig nem lehet lemondaninaaok
elleni kémiai légi védekezé&dr Sajnos a biologiai inszekticides
kezelés, terlletegységre szamolva, Otszor annydrdl,kmint a
kémiai. Még egy nagyon fontos szempont! A kémiaibé&sdogiali
kezeléseket allandd kontroll alatt kell tartani, gho esetleges
Okologiai katasztrofa ne kovetkezzen be a té kaeikelt térségben.

8. Eurépédban, pl. a Rajna folyd arteriletéBecker, gottingeni
professzor iranyitasaval, évenkéent 600-700 egyetaflgato végzi a
bioldgiai inszekticides kezelést a larvak elleni h@grmetedgép
segitségével olyan eredménnyel, ami feleslegessd & kémiali
kezelést. Ez a mddszer, a Balatonnal csak részkeimazhato, a to
kordli eltél biotop viszonyok miatt.

9. A 2005-ben végzett munkardl az MTA — MEH kozottigabapodas
alapjan, 31 oldalas szoveges zarojelentés késailtelyet 88
csipiszunyog larvatenyéézhely nyilvantarto lap egészit Kbaringer
et al, 2005) A Zardjelentés megtekintiiet az  MTA
Természettudomanyigesztalyan (1051 Budapest, Nador u. 7.).
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