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A drasztikus rovardiverzitas-csokkenés elérte a beporzok szintjét igy az mar kozvetlen hatassal
lehet a mezégazdasag termelési folyamataira és az élelmezés lehetbségeire is. A rovardiverzitds-
csokkenésben egyarant szerepet jatszhat a ,, globalis infrastruktura cunami” (a kozlekedo jarmiivek
pusztito hatasa), a forrasok megvaltozasa (élohelyek dtalakulasa invaziés névényfajok, miitragya-
zas, intenzifikacio hatasdra), az inszekticidek és herbicidek egyre erdsédo lakossagi haszndlata.
Minden tényezét figyelembe véve az elmult évtizedekben tapasztalhato rovardiverzitas-csokkenésben
a szunyoggyeritéseknek mas artalmaktol elmarado szerepe lehet. A légi kémiai szunyoggyéritések az
idei évtol mar csak eseti jelleggel, NNK (Nemzeti Népegészsegiigyi Kozpont) hatarozatra keriilnek
alkalmazasra, nagyon sziik teriileteken, a foldi (ULV/melegkdd) kezelések telepiilési belteriileteken
tortennek a nem célszervezetek terbeli, idobeli és koncentraciobeli védelme mellett. A hazai sziinyog-
gveritésben a kérnyezetterhelés csokkentése megvalosulni latszik, a biologiai gyéritésre valo teljes
attérésre vonatkozoan felelGs igéret azonban nem teheté. A human drtalom szempontjabol jelentds
tenyészohelyek ugyanis sok esetben védett teriileteken taldlhatok és erdteljesen névényzetfedettek, a
nem dartéri erdoteriiletek pedig felkereshetetlen mikrotenyészéhelyek gazdag hdalozatait rejtik.
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A rovarok egyedszamanak és biodiverzita-
sanak csokkenése, valamint az, hogy e csok-
kenésben az ember szerepet jatszik, egyértel-
mi (Zou és mtsai 2011). Mivel a drasztikus
biodiverzitas-csokkenés elérte a taplalkozasi
halézatok kiemelt elemeinek szamito izeltla-
buak, azon beliil a beporzdk, szintjét (Butchart
és mtsai 2010, Samways 2018), az mar koz-
vetlen hatassal van/lehet a mez6gazdasag ter-
melési folyamataira és az emberiség ¢lelme-
z¢si lehetéségeire is. Utobbi miatt a folyamat
megallitasa és visszaforditasa nem tlir tovabbi
halasztast. A helyzetet neheziti, hogy az izelt-
labt fauna faj- és egyedszam-csokkenését
a globalis klimavaltozas hatasai varhatéan

tovabb fokozzak (Li és mtsai 2015, Zhang ¢és
mtsai 2018).

A rovardiverzitas csokkenésének hatteré-
ben feltételezhetd okok Osszetettek (Samways
2019), mégis azt hazdnkban — ahogy az a nem-
rég lezarult idei sziinyoggyéritési szezonban is
rendre tapasztalhaté volt — meglehetsen gyak-
ran egyetlen tényezdének (a kémiai szinyoggyé-
ritésnek) tudjak be. Iddszeriinek érzem ezért,
hogy a témaval tobb kutatdgeneracion ative-
16en, évtizedek ota foglalkozd munkacsoport
vezetdjeként a rovarpusztulds itthon kevésbé
emlegetett lehetséges okait, valamint a rovarok
diverzitas-csokkenésének szinyoggyéritéssel
kapcsolatos aspektusait 6sszegezzem.
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A rovarallomanyok egyedszam-
csokkenésének lehetséges okai

Azt, hogy a rovaroknal tapasztalt egyed-
szam-csokkenésben a szunyoggyérités nem
kezelheté evidens okozoként alatamasztja,
hogy 1989 ¢és 2016 kozott a hazankban a biolo-
giai szunyoggyérités sokak altal minta-orszag-
nak tekintett Németorszagban is a repiilé rova-
rok biomasszajanak 76-82%-o0s csokkenését
detektaltak (Hallmann és mtsai 2017).

Amennyiben a rovardiverzitas csokkenésé-
nek valodi okait keressiik, gy az sokkal inkdbb
tekintheté példaul a ,globalis infrastrukti-
ra cunami” hatdsdnak. A vizsgdlatok szerint
Eszak-Amerikaban az utakhoz kotott kozleke-
dés évente tobb szazmilliard pollinator egye-
det (lepkét, méhet, legyet) pusztit el (Baxter-
Gilbert és mtsai 2015). Ez a hatas varhatoan
fokozodni fog vilag szinten, hisz, a becslések
szerint, a meglévék mellé, 2050-ig globalisan
25 millié km 1j ut fog megépiilni — zommel a
fejlédo vilagban, a biodiverzitas-forropontokat
stlyosan érintve (Alamgir és mtsai 2017).

A rovardllomanyok egyedszam-csokkené-
sében komoly szerepet jatszhatnak az invazi-
osként viselked6 novényfajok is. Azok ugyanis
gyakran drasztikusan atalakitjak az élohelyek
szerkezetét, minek eredményeként joval keve-
sebb viragzé novénytd fordul eld (Hansen és
mtsai 2018) benniik.

Az egyre elterjedtebb mutragyazas is atala-
kitja az €él6helyek szerkezetét — szintén zommel
a viragzé honos ndvényegyedek szamat csok-
kentve (WallisDeVries és van Swaay 2017).

Régota ismert, hogy az extenziv jellegl
szegélyek, féltermészetes gyepteriiletet jelentd
mezsgyék komoly faj- és biodiverzitas-védelmi
szereppel (Pinke 1999, Kenyeres és Bauer
2001) birnak. A mezsgyék adott él6hely-komp-
lexum teriiletén z61d halozatként szolgaljak (de
Snoo 1994, van Elsen és Scheller 1995) mind
az egyes fajok, mind a kdzosségek, mind a tel-
jes biodiverzitas védelmét. Ezen mezsgyék és
utszélek kezelése egyre intenzivebb, rendszeres
vagasuk, illetve felszamolasuk a funkcidjuk tel-
jes megsziinésével jar (Noordijk és mtsai 2009,
Collins és mtsai 1998).

Ugyancsak kevés figyelmet kap az elmult
évtizedek telekommunikaciés robbanasanak
biodiverzitasra gyakorolt hatisa. Bizonyitott,
hogy a telekommunikacio -elektromagneses
sugarzasa szamos rovar viselkedését valtoz-
tatja meg — épp a pollinatorok esetében talal-
jék azt egyre tobb teriileten negativ hatasunak
(Cammaerts és Johansson 2014, Léazaro ¢és
mtsai 2016)

Arrdlis kevés szo esik, hogy az inszekticidek
¢s herbicidek lakossagi hasznalata az urbanizalt
teriileteken kimagaslo. Az inszekticidek hasz-
nalatanak jelent6ségét nem kell magyarazni,
az viszont kevésbé ismert, hogy a tulzott herbi-
cid-hasznalat — a forrasok sokrétii csokkentésén
keresztiil — szintén negativan hat a rovardiverzi-
tasra (Muratet és Fontaine 2015).

Biodiverzitas-kimélet a sziinyoggyéritésben

A fenti attekintésbdl is latszik (mely a kli-
mavaltozas, szarazodas sokszor leirt jelenségei-
re nem is tért ki), hogy a rovar-diverzitas elmult
évtizedekben tapasztalt csokkenése feltehetd-
en egy soktényezds hatasrendszer eredménye.
Az utobbi években mégis gyakran a kémiai
szinyoggyérités keriilt megnevezésre elsdsza-
mu felelésként. Az mar kevesebb publicitast
kap, hogy az idék soran milyen biodiverzitas-
védelmi kontrollok keriiltek beépitésre a kémiai
szinyoggy¢rités hazai gyakorlataba, kezdve a
1égi ULV technoldgia meghonositasatol a kémi-
ai uton kezelt teriiletek csokkentésén és teriileti
athelyezésén keresztiil a biologiai gyéritések
alkalmazasat eldsegitd térképezés-fejlesztése-
kig (Toth és Saringer 1997, Toth és mtsai 2009).

E téren a legtjabb fejlemény, hogy a légi
kémiai kezelések az idei évt6l mar csak eseti
jelleggel, NNK hatarozatra keriilhetnek alkal-
mazasra, viszonylag sziik teriileteken. A foldi
(ULV/melegkod) kezelések telepiilési belte-
riileteken torténnek, deltametrin hatéanyaga
készitményekkel, 0,6-1,0 g/ha adagban torténd
kijuttatassal. A kezelések kivitelezése soran a
nem célszervezetek térbeli, idébeli és koncent-
raciobeli védelme egyarant megvalosul. A térbe-
li védelem abban all, hogy a kezelések telepii-
Iési beltertileteken torténnek, természetes, vagy
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természetkozeli éléhelyeket nem érintenek.
Idébeli védelmet jelent, hogy a foldi kezelések
napnyugta utan (f0szezonban jellemzden este 21
orakor) kezdddnek, igy a szinyogok aktiv (mas
rovarok zomének passziv) idészakaban folynak.
A koncentraciobeli védelem azt jelenti, hogy a
kijuttatas dozisa Gigy van beallitva, hogy az csak
a kis testli repiil6 rovarokat pusztitja el. A bepor-
z0k szempontjabol kiemelendé még, hogy a fel-
hasznalt deltametrin hatéanyagbol ~0,6—1 g/ha
kertil kijuttatasra a sziinyoggyérités soran, mig a
méhekre az ennél szamottevéen nagyobb dozis
sem fejt ki bizonyitottan negativ hatast.

A kémiai sziinyoggyérités alternativajaként
vethetd fel a tenyészéhelyeken, a larvak ellen
torténd bioldgiai szinyoggyérités. A hazankban
az 1980-as években bevezetésre keriilt gyéritési
modszer célzott megvaldsitasa esetén kis terii-
letekre koncentralt kezeléseket tesz lehetdvé
(Kenyeres és mtsai 2017). A biologiai modszer-
rel torténd szinyoggyérités esetében 1égi és fol-
di kijuttatassal egyarant rendelkezésre all folya-
dék, illetve granulatum formulacioval torténd
kezelés. A hatéanyag itt a Bacillus thuringiensis
var. israelensis (BTI) toxinja, a kijuttatasra kerti-
16 dozis folyadékos kezelésnél 0,25-2,5 1/ha,
granulatumos kezelésnél 2,5-15 kg/ha.
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Az elmult évtizedekben — a sztinyogok ¢ko-
és mtsai 2010, 2011, 2017, Bauer és mtsai 2011),
valamint a térképezésekkel kapcsolatos fejlesz-
tések (Szabd és mtsai 2008, Markus és mtsai
2009, Kenyeres és Saringer-Kenyeres 2010)
eredményeként jelentdés mértékben elérehaladt
a csipészunyogok tenyészéhelyeinek feltarasa
hazankban (1. abra). A fentiekbdl kovetkezik,
hogy aktualisan és rovidtavon a biologiai gyéri-
tések térnyerésének és a kémiai gyéritések rész-
arany-csokkentésének nem a tenyészohely-fel-
tarassal vagy célteriilet-kijeldléssel kapcsolatos
nehézségek szabnak gatat. A folyamatot sokkal
inkabb az alabbiak akadalyozzak: (1 A human
artalom szempontjabol kiemelt jelentdségii
tenyészohelyek zome olyan természetes ¢&s
természetkozeli él6helyen talalhatd mely ter-
mészetvédelmi védettséget élvez, azok teriiletén
altalaban a bioldgiai gyérités sem kap enge-
délyt (legjobb esetben is csak részlegest). (2)
Az embert csip6 fajok tenyészdhelyei sok eset-
ben a larvak fejlédésekor (kezelendd allapot)
ndvényzettel, fas vegetacioval fedettek, nagy
kiterjedéstiek, f61di mddszerrel nem megkoze-
litheték. Az elérést biztositd 1égi granulatumos
kezelés terén 2020-ban attdrés tortént. Az orsza-
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1. abra. Az elmult méasfél évtizedben a hazai csipészinyog-tenyészéhelyekre vonatkozé ismereteink

exponencialisan novekedtek
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gos gyéritési programban nagy kiterjedést 1égi
granulatumos kezelésekre keriilt sor. A 1égi gra-
nuldtumos kezelésnek hatranya viszont, hogy
(ha engedélyt kap is, ami szamos védett teriileten
nem biztositott) nagyon kdltséges. (3) Nagyobb
es6zéseket kovetden, nem artéri erdéteriileteken
mikrotenyészéhelyek (apronal aprobb pocso-
lyak, telmak, a legkiilonfélébb eredetii godrok-
ben kialakulé vizgyiilemek) atlathatatlan halo-
zata keletkezik; ennek a halozatnak a biologiai
kezelése megvalosithatatlan.

Osszegzés

Osszefoglaloan megéllapithatd, hogy az
elmultévtizedekbentapasztalhatorovardiverzi-
tas-csokkenésben a szunyoggyéritéseknek mas
artalmaktol elmarado szerepe lehet. Erre utal-
nak a NEBIH éves deltametrin felhasznalassal
kapcsolatos adatai is: szinyoggyérités: 350—
600 kg/év, mezOgazdasag: 3000—4000 kg/év
(mezdgazdasag Osszes piretroid hatdanyag fel-
hasznalasa: 70 000—80 000 kg/év; mezdgazda-
sag Osszes inszekticid hatéanyag felhasznala-
sa: ~865 000 kg/év). A szunyoggyérités terén
a kornyezetterhelés csokkentése megvalosul-
ni latszik, a bioldgiai gyéritésre valo teljes
attérésre vonatkozoan felelés igéret azonban
nem teheté (a human artalom szempontja-
bol jelentds tenyészéhelyek jelentds részé-
nek védett teriileteken valod elhelyezkedése,
azok erételjes novényzetfedettsége, valamint
mikrotenyészéhelyek halozatainak felkeres-
hetetlensége okan). Tovabbi figyelembe veen-
dé tény, hogy a sziinyoggyéritésre vonatkozo
tarsadalmi igény lényegesen nagyobb, mint a
kezelések elutasitottsaga. A kémiai gyéritések
megtartasa elkeriilhetetlennek latszik, azokat
azonban a legnagyobb odafigyeléssel, indo-
koltsaggal ¢s szakértelemmel kell végezni.
A koordinalatlan és szakértelem nélkiili szi-
nyogirtasok okozzak a legnagyobb kornyezeti
karokat. A fentiek teljes visszaszoritasa mellett
(annak nehézségeivel egyiitt is) minél nagyobb
aranyban kell alkalmazni a ,,precizids” biold-
giai gyéritési technoldgiat, valamint intenzi-
vebben kell bevonni a lakossagot az ,,egyéni”
védekezésbe.
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ASPECTS OF MOSQUITO CONTROL IN DIVERSITY-DECLINE OF POLLINATOR INSECTS

T. Saringer-Kenyeres

Pannonia Kozpont L.C., H-8360 Keszthely, Vak Bottyan u. 37.

The drastic diversity-decline of insects has reached the level of pollinators, so that may affect
agriculture and global feeding directly. Global infrastructure tsunami (mortality caused by traffic),
changes in resources (habitat degradation caused by invasive plant species, fertilization and
intensification), increasing in public uses of herbicides and insecticides: all can be handled as drivers
of the diversity-decline. Chemical mosquito-control play should a small rule in insect diversity-
decline detected in the last decades. From this year aerial spraying is allowed just in restricted
areas, in exceptional cases based on the order of National Public Health Center. Chemical mosquito-
control by cars (ULV/fogging) is used in interior areas of settlements with temporal, spatial and
concentration protection of non-target insects. The Hungarian mosquito control is on the road to the
minimized environment loading, but it is impossible to control mosquito populations by biological
methods exclusively. Breeding sites causing mosquito harms are often located in nature protection
areas, covered by dense vegetation, or in networks of unvisitable micro-habitats.

Keywords: global infrastructure tsunami, fertilization, herbicide, intensification, deltamethrin,
biological control, BTI
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